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,

hG P F N I t r a n s e r i Pt s w e r e

m o s t a b u n d a n t a t t h e f a s t e l o n g a t io n s t a g e ( l a n e s l 一

4 )
.

T h e s e r e s u l t S w e r e e o n f i r m e d b y s e v e r a l i n d e P e n -

d e n t e x P e r im e n t s
.

A s a n in t e r n a l e o n t r o l
,

w e u s e d

t h e h i s t o n g e n e w h ie h h a s b e e n s h o w n t o e x p r e s s

e o n s t i t u t iv e l y i n a l l o r g a n s o f oG
s sy P i u m h i sr u t u m

.

or
o t h a i r e e l l s [ 16 ]

.

Q u a d e r 。 t a l
.

[ 1 7 ] a n d s e a g u l l [ 18 ]

o b s e r v e d t h a t t h e o r g a n i z a t io n o f t h e e o r t i e a l m i e r o -

t u b u l e s a n d e e l l u lo s e m i e r o f i b r i l s o f t h e e e l l w a l l e o r r e -

la t e d P r e e i s e l y i n t h e e lo n g a t i n g e o t t o n f i b e r s , a n d

d i s r u p t io n o f m i e r o t u b u l e a r r a y s a lw a y s r e s u lt e d i n d e -

f e e t s in t h e d e p o s i t i o n o f e e l l w a l l m i e r o f ib r il s
.

F u r -

t h e r m o r e ,
t h e y a ls o f o u n d t h a t m i e r o f i la m e n t s m i g h t

b e i n v o lv e d i n r e g u l a t i n g m i e or t u b u l e o r g a n i z a t io n in

f i b e r e e ll s
.

B a s e d o n t h e s e o b s e r v a t i o n s ,

m i e r o t u b u le s

a n d a e t i n e y t o s k e le t o n a r e t h o u g h t t o p la y p iv o t a l

or l e s i n e o t t o n f ib e r e lo n g a t io n
.

G h P F N I

h i s ot n
.

2
.

S e m i
一

q u a n t i t a t i v e R T
一

P C R a n al

i n d if fe
r e n t o r g a n s a n d f ib

e r s
.

1一 8
,

2 7 D P A f ib e r s r e s Pe e t i v e ly ; R
,

oor
t ;

y s i s o f hG P F N 卫 e x p r e s
-

6
,

9
,

12
,

1 5
,

1 8
,

2 1
,

H
,

h y p o e o t y l ; L
,

l e a v e ;

isFiosn24,

F
,

fl o w e r

2
.

3 E f f e e t s o f hG P F N I o v e r e x p r e s s i o n o n t h e e e l
-

lu la r

om
r p h o g e n e s is o f 5

.

P o m b e

T h e f i s s i o n y e a s t ( 5
.

oP m be ) h a s b e e n s h o w n t o

b e a f e a s ib le s y s t e m t o s t u d y t h e f u n e t io n o f t h e e v o -

lu t io n a r i ly e o n s e r v e d p la n t g e n e s 汇1 5 ]
.

x n o r d e r t o u n -

d e r s t a n d t h e e e l l u la r f u n e t i o n o f G h P F N I
,

G丙尸F N I

e D N A w a s e lo n e d i n t o t h e y e a s t p l a s m i d p R E P I u n -

d e r t h e e o n t r o l o f t h e i n d u e i b le P or m o t e r n m t l a n d

t h e r e e o m b i n a n t p l a s m i d s w e r e t r a n s f o r m e d i n t o t h e

y e a s t e e ll s
.

sA
s h o w n i n P l a t e l

,
t h e y e a s t e e ll s w e r e

d r a m a t i e a l l y e l o n g a t e d w h e n t h e e x p r e s s i o n o f hG
-

尸F N I w a s in d u e e d
.

oS m e o f t h e m w e r e m o r e t h a n 3
-

f o ld l o n g e r t h a n t h e e e l ls b e f o r e in d u e t io n
.

F u r t h e r -

m o r e ,
t h e e e l l s h a p e s w e r e l a r g e l y d e f o r m e d a n d

m a n y e e ll s b e e a m e d u m b b e l l
一 s h a P e d

.

T h e s e r e s u l t s

i n d i e a t e d t h a t G h P F N I w a s f u n e t io n a l i n y e a s t e e l ls

a n d s u g g e s t e d a or le o f t h i s P or t e i n i n t h e e e l l e lo n g a -

t i o n a n d e e ll s h a P e m a i n t e n a n e e
.

In t h is P a P e r ,

w e r e P o r t t h a t t h e G h P F N I g e n e

o f e o t t o n e x p r e s s e d p r e f e r e n t i a l ly i n t h e f i b e r e e ll s
,

a n d t h e t r a n s e r i p t s a P p e a r e d m o s t a b u n d a n t a t t h e

s t a g e o f f a s t e l o n g a t io n
.

S i n e e p r o f i l in 15 a n im P o r t a n t

m o d u la t o r o f a e t in e y t o s k e l e t o n ,

w e s Pe e u l a t e t h a t

hG P F N I 15 i n v o lv e d i n t h e e lo n g a t io n o f f ib e r e e l l s b y

r e g u la t i n g m i e r o f i l a m e n t o r g a n i z a t i o n w h i e h a f f e e t s

t h e o r i e n t a t io n o f m ie r o t u b u l e e y t o s k e l e t o n
.

I t h a s b e e n s h o w n t h a t m a n y e v o l u t i o n a r i l y e o n -

s e r v e d P la n t g e n e s h a v e s im i la r f u n e t io n s i n y e a s t
,

t h u s y e a s t e a n b e u s e d a s a f a s t a n d e f f i e i e n t s y s t e m t o

s t u d y t h e e e l l u la r f u n e t io n s o f e e r t a i n p l a n t g e n e s
.

I n

o u r s t u d y
, o v e r e x p r e s s i o n o f G h P F N I p r o t e i n i n

y e a s t e e l ls e a u s e d a d r a m a t i e e h a n g e i n t h e e e l l le n g t h

a n d s h a p e ,
t h i s s u p p o r t e d o u r s p e e u l a t io n o n t h e

f u n e t io n o f hG P F N I in t h e p r o e e s s o f e o t t o n f i b e r e -

lo n g a t i o n
.

x ia e t a l
.

[ 15 ] f o u n d t h a t t h e e x p r e s s io n l e v -

e l o f t r a n s f o r m e d p l a n t g e n e s i n t h e y e a s t e e ll s i n
-

e r e a s e d a t l e a s t 1 0
一

f o ld a f t e r i n d u e t i o n
.

A l t h o u g h w e

d i d n o t m e a s u r e t h e q u a n t i t y o f p r o f i l in p or t e i n s di
-

r e e t l y
, o u r in d u e t io n e x p e r im e n t a n d t h e r e 一 t r a n s f o r -

m a t io n e x p e r im e n t ( d a t a n o t s h o w n ) i n d i e a t e d t h a t

t h e e h a n g e s i n t h e e e l l l e n g t h a n d e e l l s h a p e o f t h e

y e a s t e e ll s w e r e r e s u l t s o f hG P F N I o v e r e x P r e s s i o n
.

O u r r e s u l t p or v id e s a p i e e e o f e v i d e n e e a b o u t t h e

f u n e t i o n o f p r o f i li n g e n e i n t h e e l o n g a t i o n o f e o t t o n

f ib e r e e l ls
.

S i n e e G h P F N I 15 m a i n l y e x p r e s s e d a t t h e

s t a g e o f f i b e r e lo n g a t io n ,

i t s p r o m o t e r m a y b e u s e d a s

a r e g u la t o r y e l e m e n t o f t h e g e n e e x p r e s s i o n i n t h e g e -

n e t ie e n g i n e e r i n g o f e o t t o n f ib e r
.

A e k n o w l e d g e m e n t T h
e a u t h

o sr a r e
f
r a t e

f
u
l t o D r

.

K i ns
e y

M
a n n d

r e
ll fo r

h i s P or v i d in g P la s m id PR E P I
.

R e fe r e n c e s

.
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.

P
.
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.
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.
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.
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.

,

1 99 7
,
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: 4 6 1

.

N i e k
,

P 5 1郎al s
,

mo
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.
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1 9 9 9
,
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: 1 69
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,
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.
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L
.

X
.
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.
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-
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.
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:
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.
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,

R
.
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.
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,
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:
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,
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.
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.
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.
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.

P lan t

P h y s iol 吧 y ,

20 0 1
,

1 2 7 : 13 6 1
.

13 J
o
hn

,

M
.

e t al
.

G e n e e x p re s s i o n i n co t t
on ( oG

s勺 )P 泛。 m h艺rs o t u m

L
.

) fib e r : c ol n i明
o f t h e m R N sA

.

Pocr
.

N a t l
.

A e a d S e i
.

U S A
,

19 9 2
,

8 9
:

5 7 6 9
.

1 4 lA f氏 C
.

e t al
.

E xP
e r im e n t s w i t h F iss io n Y e a s t :

A L a bC
,
ar t o职

oC
u r s e M an u al

,

N e w Y o r k
:

oC ld S P r i n g H a r

ob
r L a

ob ar t o斗 P r e s s ,

19 9 3
.

1 5 X i a
,

G
.

X
.

e t al
.

I d e n t i f i e at i o n o f p la n t e yt o s k e l e t al
, e e l l e y e le

一
r e

-

l a t de a n d op l a ir t y
一

rel
a tde p or t ie ns u s i n g s 动

~
￡艺无a

or 朋 〕 r 哪

加m be
.

T h e P la nt J
o u rn al

,

1 9 9 6
,

10
:

7 6 1
.

1 6 M i t t e

rm an 氏 1
.

e t al
.

M o l e e u l a r e lon i n g an d e h ar a e t e r iz a t ion
o f

p r o fi li n f
orm

ot b a e e o ( iN co t血 n a t o ba c u m )
: in e re as e d p orf i li n e x

-

p

ress
io n d u r i呀 OP l l e n

am t u ar t io n
.

P lan t M o l
.

B io l
.

,

1 9 95
,

2 7
:

13 7
.

1 7 Q u ad e r
.

H
.

et al
.

C y ots k e le t al e l e m e n t s i n e o t t o n s e e d h a i r d e v e l
-

o p m e n t i n 饭 t
or

: t h e i r 因
s s ib le re g u la t o r y or le i n e e ll w a ll o饱an i z a

-

t io n
.

P or ot P la s m a ,

1 9 8 7
,

13 7
:

5 6
.

1 8 eS
a g u ll

,

R
.

T h e e f fe e t s o f m i e or t u b u l e s an d m i e or fi lam
e n t d i s r u p t

-

i n g 鲍 en t s o n e y t o s k e le t al a r r a y s an d w al l d e p o s i t ion i n d e v e lo p i n g

e o t t o n fib e rs
.

P or t o p las m a ,

1 9 90
,

1 5 9
:

4 4
.

.

每




